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VEIFLYT — «oppdatere Excel-basert verktay»

Grunnlagsmateriell:
Jan Bjerketvedt/NIBIO sitt Excel-ark

Skogsbilveier og skredfare, NVE 2011
NEVIDA

Den rasjonelle formel
Vassdragshandboka/Sikringshandboka, NVE

Skogsvagen Handbok Prosjektering och byggande (Roland Larsson,
SLU 2023)
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Gjelder for r@r under 2 meter i diameter

Stikkrenner til T m | diameter

Over 1T m = kulvert

Over 2,5 meter = bru: Andre regler til dimensjoneringsgrunnlag, bade
for dimensjoneringen av selve rgret, men ogsa hvor mye rgret skal tale
av belastninger. Se skriv fra Sweco.
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Mer om dimensjonering av stikkrenner og kulverter

Nye krav i reviderte veinormaler 2025
Min. dim: 400 mm
Gjentagsintervall: Q50 (opp til Q200 om nedstrgms interesser)

Erakvkom dokumentasjon av beregninger og vurderinger av helarsvannfgrende
ekker

Alternativ flomvei skal dokumenteres for bekker med normalvannfaring over 1
m bredde

Utforming av innlgp og helning pa rgret — ma kvalitet sikres

Tydelige forventninger om vannkvalitetshensyn:

Overgang mellom veigraft og bekk
Fiskefgrende etc.
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Jan/NIBIO sitt beregningsverktay

A B C D E F G H I J K L
1 Beregning av avrenningsfaktoren, C diameter
2 Faktor mm H
3 %-andel Faktoromrade |Valgt 300 For liten 0,46 0,6548
4 Bre 0 0,0000 Faktorene her 400 For liten 0,66 0,6076
5 Dyrket mark 0 0,1-0,5 0,1 0,0000 okes med 10% 500 For liten 0,87 0,5734
6 Myr 1 0,3-0,7 0,5 0,0050 for returperiode 25 ar 600 0K, Stor nok 1,10 0,5468
7 Sje 0 0 0,0000 og 20% for 50 ar. 700 OK, Stor nok 1,33 0,5254
8 Skog 99 0,1-0,4 0,3 0,2970 800 OK, Stor nok 1,58 0,5074
9 | Grusveier 0 0,3-0,7 0,7 '“\ 0,0000 Velg hey C-verdi for 900 0K, Stor nok 1,83 0,4921
10 Snaufjell 0,7-0,9 0,6000 omrader som er bratte (>10%) 1000 0K, Stor nok 2,09 0,4788
11 Urban 0,7-0,9 0,0000 . eller ofte har mettet grunn 1100 0K, Stor nok 2,35 0,4671
12 [ 100 0302| . 1200 OK, Stor nok 2,63 0,4567
13 h . 1300 0K, Stor nok 2,91 0,4473
14 VEEEEEEELDIG store utslag 1400  OK, Stor nok 3,19 0,4387
15 Beregning av konsentrasjonstiden, tc 1430 OK, Stor nok 3,28 0,4363
16 1500 OK, Stor nok 3,48 0,4309
17 |L lengde av felt, meter 2300 1600 OK, Stor nok 3,78 0,4237
18 |H heydeforskjell, meter 78 1700 OK, Stor nok 4,08 0,4171
19 Ase effektiv sjpprosent 0 1800 OK, Stor nok 4,38 0,4110
20 1900 OK, Stor nok 4,69 0,4052
21 [tc konsentrasjonstid, minutter| 156 2000 QOK, Stor nok 5,00 0,2999
22 2100 OK, Stor nok 532 0,3948
23 2200 OK, Stor nok 5,64 0,3901
24 Beregning av avrenning, Q 2300 OK, Stor nok 5,96 0,3856
25 2400 0K, Stor nok 6,29 0,3814
26 |C avrenningsfaktor | 0,302 2500 OK, Stor nok 6,63 0,3773
27 |i dim. nedbarsintensitet, I/s/km2 3700 <~ basert pé konsetrasjonstid og returperiode fra IVF-kurver 2600 OK, Stor nok 6,96 0,3735
28 (A feltareal, km2 0,2 2700 OK, Stor nok 7,30 0,2698
29 ‘ 2800 OK, Stor nok 7,64 0,3664
20 Q avrenning i I/s 223,48 2900 OK, Stor nok 7,99 0,2630
21 Q avrenning i m3/s 0,22348 3000 OK, Stor nok 8,34 0,3599
32
33 kf klimafaktor ‘ 1,4
34 |Q avrenning i l/s 312,872
35 Q avrenning i m3/s 0,312872
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VEIFLYT - har videreutviklet

A B C D E E G H I J K
D = one = E er og erte a2 a nedbg e a
1 5 B
. . 2 1. Beregning av ingsfal i nedbgrsfeltet, C 4. Helning i % (0.5 - 6 %)* 0,5
3 Marktype %-andel Faktoromrade Valgt C Rerfriksjon Betong 0,014
- Helning kan vaere med i e e e e
_— 5| Dyrket mark 2 0,1-0,5 2 0,04 . | Status medregnet
° Diameter (mm) | Status uten helning L.
6 Myr 1 0,3-0,7 0,5 0,01 rgrets helning i %
vurderinasarunnlaaet d B i — s
8 Skog 94,8 0,1-0,4 0,35 0,32 500 For liten For liten
9 Grusveier 1 0,3-0,7 0,7 0,01 600 For liten For liten
10 Snaufjell 0 0,7-0,9 0,9 0,00 700 For liten For liten
(] [ 11 Urban 0 0,7-0,9 0.9 0,00 800 For liten For liten
° Vu rd e r I n g a V e ro SJ O n S fa re 1> ¢ 100 0,4438 900 For liten For liten
13 1000 For liten For liten
14 2. Beregning av | j iden, tc 1100 For liten 0K, Stor nok
15 L Lengde av felt, meter 2000 1200 For liten OK, Stor nok
° 16 H Heydeforskjell, meter 200 1300 For liten OK, Stor nok
° S a m m e n | I k n e N EV I N A O g d e n 17 A Effektiv sjoprosent 0,1 1400 For liten OK, Stor nok
18 tc Konsentrasjonstid, minutter 385 1430 For liten OK, Stor nok
° ° ° 19 1500 For liten 0K, Stor nok
20 3. Beregning av avrenning, Q 1600 0K, Stor nok OK, Stor nok
Ra SJ O n e | | e I I l eto d e = > Sp eslfl kk 21 C Avrenningsfaktor 0,4438 1700 OK, Stor nok OK, Stor nok
22 i Dim. nedbersintensitet, I/s/km?  (IVF-Kurver) 2400 1800 OK, Stor nok OK, Stor nok
g 23 A Feltareal, km® 2,6 1800 OK, Stor nok OK, Stor nok
Om a Vren n lng 24 Q Avrenning i /s (inkl. klimafaktor pd 1,4) 3877,0 2000 0K, Stor nok OK, Stor nok
25 Q Avrenning i m*/s (inkl. klimafaktor pé 1,4) 3,88 2100 OK, Stor nok OK, Stor nok
26 2200 0K, Stor nok OK, Stor nok
27 2300 0K, Stor nok 0K, Stor nok
M ° M 28 2400 OK, Stor nok OK, Stor nok
[ RQ r C I m e n S O n SV u rd e rI n ett e r 29 6. Sammenlikne med NEVINA (der det er mulig) 2500 0K, Stor nok OK, Stor nok
30
il NEVINA brukes gjerne for nedbgrsfelt som er smé (<10 km’)
N EV I V A 32 og mellomstore nedbarsfelt (<53 km?). For starre felt (>60 5. Erosjonsfare (klikk her for a bli dirigert til neste ark
33 km” anbefaler NVE & bruke RFFA (forderer bruk av hydrolog).
34 Dim.flom (m?¥/s) fra "Flomindeks-rapport” 2,1 7. NEVINA, valg av rgrdimensjon
35 Angi gientagsintervall Q 50 Brukes "Flom usikkerhet (97,5 %), m*/s"? |*Interpolert verdi i %
36 Flom usikkerhet - Nei 0
[ ] E n ke fe | t I I l eto d e 37 Avrenning i m*/s (inkl. klimapslag = 1,4) 2,9
38 Spesefikk flomavrenning NEVINA (m®/s/km’) 15 Noksa like verdier er positivt. Husk at "Den rasjonelle
39 Spesefikk flomavrenning "Den rasjonelle metode” helst skal brukes for felt p& ca. 0,5m7, maks 2,5m°.
40 metode” (m?/s/km?) = Derfor er det lurt & sjekke spesefikk flomavrenning for begge

q N 11 metodene nar "Den rasjonelle metode” benyttes for
S KOG KU RS 42 nedbersfelt opp mot 2,5 km®.

Dimensoneringsverktay | 5, Erosjonsfare 7. NEVINA, valg av rgrdimensjo Enkel feltmetode Bakgrunnstall + Rullegardin Figur - Erosjonsf:




Vi ser om vi far den pa nett — under utvikling

Dimensjonering av stikkerenner og kulverter i sveert sma nedbersfelt (maks 2,5km?2)

1. Beregning av avrenningsfaktoren i nedbersfeltet, C

Marktype %-andel Faktoromride Valgt C
Bre [0 |0 [ |0
Dyrket mark [0 |0.1-05 o |0
Myr [0 |0.3-0.7 [ |0
Sie [0 |0 0 |0
Skog [0 |0.1-04 0 |0
Grusveier [0 |0.3-0.7 [ |0
Snaufjell [0 |0.7-0,9 [ |0
Urban [0 |0.7-09 [ |0
C 0 0

2. Beregning av konsentrasjonstiden, tc

L Lengde av felt, meter |l] |
H Hovdeforskjell, meter | 0 |
A, Effeltiv sjoprosent | 0 |
tc Konsentrasjonstid, minutter NalN

3. Beregning av avrenning, Q
C Avrenningsfaktor 0
i Dim. nedbersintensitet, Us/km? (IVE-Kurver) |0 |
A Feltareal km? [0 |
Q Avrenning_ s 0

Q Avrenning 1 m3/s (inkl. klimafaktorpa 1.4) 0

4. Helning i % (0,5 - 6 %)* [0 ]

Rerfriksjon | Velg materiale ~v|N/A

* ikke bruk urealistiske verdier
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DEMO
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Bekkekryssing av vei ved «flystripa» i Hurdal

Helarsvannfgrende

Hvordan beregne?

Vurdere dimensjoner pa bekk — enkel metode
Dimensjoneringsformel («svensk modell»)
Den rasjonelle metoden

- Med kartdata

- Med «sammenliknbar bekk»
NEVIDA (ikke stor nok bekk) — bruke
sammenliknbare omrader?
Intervjue, se og sammenlikne (erfaringsbasert)



Enkel metode

Star beskrevet i Skogsveier og skredfare — NVE 2011

Hva er normalvannstand?
Hvilken flom? (Q50)

Eksempel:
@) SKoGKURS o 0
) D= 0,75

Eksempel 2:
B1=04
B2 =09
D=0/4



https://s46339.pcdn.co/wp-content/uploads/l_smasseskred_veileder_A4_140711.pdf

Dimensjoneringsformel — «svensk modell»




Den rasjonelle metode
Kartfortolkning

Ikke alle bekker kan beregnes
pa NVE's NEVIDA

Data fra kartfortolkning:
Hgydeforskjell: 375 — 325 = 50
Lengde pa feltet: 400 m

Starrelse pa feltet: 112 daa (99
% skog, 1 % myr)

SKOGKURS




Den rasjonelle metode
Sammenliknbart punkt

Trolig er arealet for dette punktet mindre:
Burde redigert polygoner noe mer
etter markfuktighetskart og helningsforhold.
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Helning
har mye
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roret
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BEREGNING AV TRUMMEDIMENSJON (basert pa nomogrammet)

INNVERDIER (fyll inn disse)

Vattenfdring per areal, Q m3/(km?s) 0,4
Avvattningsomradets areal, A km? 0,2
Tillatt vannhastighet i trumma, v m/s 0,5
Klimafaktor 1,4
UTREGNINGER

Total vannfaring, Q_tot = Q*A m3/s 0,08
Teoretisk tverrsnittsareal, A_T = (Q*A)/v m? 0,16
Praktisk diameter (sirkulzert rer, 85% fylling) |m 0,68538

BEREGNING AV TRUMMEDIMENSJON (basert pd nomogrammet)

INNVERDIER (fyll inn disse)

Vattenféring per areal, Q m3/(km?s) 0,4
Avvattningsomradets areal, A km? 0,2
Tillatt vannhastighet i trumma, v m/s 1
Klimafaktor 1,4
UTREGNINGER

Total vannfgring, Q_tot = Q*A m?/s 0,08
Teoretisk tverrsnittsareal, A_T = (Q*A)/v m? 0,08
Praktisk diameter (sirkulzert rar, 85% fylling) |m 0,48464

BEREGNING AV TRUMMEDIMENSJON (basert p& nomogrammet)

INNVERDIER (fyll inn disse)

Vattenfdring per areal, Q m3/(km?s) 0,4
Avvattningsomradets areal, A km? 0,2
Tillatt vannhastighet i trumma, v m/s 2
Klimafaktor 1,4
UTREGNINGER

Total vannfering, Q_tot = Q*A m3/s 0,08
Teoretisk tverrsnittsareal, A_T = (Q*A)/v m? 0,04
Praktisk diameter (sirkuleert rgr, 85% fylling) |m 0,34269




. justert» kalkulator — den tar hayde for helni
Hva sier «justert» kalkulator — den tar hgyde for helning
Beregning av avrenningsfaktoren, C | diameter Hm. H m. Status medregnet
Faktor mm Status Over 1 er ok H helning | helning - H rerets helningi %
%-andel Faktoromrade |Valgt 300 For liten 0,35 0,8487| 0,2285654| 0,269317 For liten
Bre 0 0 0 0,0000 400 For liten 0,51 0,7875| 0,4922441| 0,625054 For liten
Dyrket mark 0 0,1-0,5 0,1 0,0000 500 For liten 0,67 0,7431| 0,8924979 MOK, Stor nok ;
Myr 1 0,3-0,7 0,5 0,0050 600 For liten 0,85 4013| 2,047755 OK.STor nok N N
e i I 500, or =T ascool Gl S el o Sx v Hvordan kontrollere helningen etter legging?
Skog a9 0,1-0,4 0,3 0,2970 800 0K, Stor nok 1,22 0,6577| 3,1255551| 4,752609 0K, Stor nok
Grusveier 0 0,3-0,7 0,7 0,0000 900 OK, Stor nok 1,41 0,6378| 4,2789173| 6,708702 OK, Stor nok
Snaufjell 0 0,7-0,9 0,9 0,0000 1000 OK, Stor nok 1,61 0,6206| 5,6670085 9,13178 OK, Stor nok
Urban 0 0,7-0,9 0.9 0,0000 1100 OK, Stor nok 1,82 0,6054| 7,3069201| 12,06974 OK, Stor nok
C 100 0,302 1200 OK, Stor nok 2,03 0,5918| 9,2151807| 15,57014 OK, Stor nok H VO rd a n g a rd e re S e g m Ot S et n | n g e r?
1300 0K, Stor nok 2,24 0,5797| 11,407824| 19,68021 0K, Stor nok O
1400 [ OK, Stor nok 246 05686 13,900443| 2444688  OK, Stor nok L |_e g g e me d 4 /o ku V
Beregning av konsentrasjonstiden, tc 1430 0K, Stor nok 2,53 0,5655| 14,709005| 26,01191 0K, Stor nok
1500 OK, Stor nok 2,69 0,5585| 16,708234| 29,91685 OK, Stor nok
L lengde av felt, meter 400 1600 0K, Stor nok 2,91 0,5492| 19,846038| 36,13654 0K, Stor nok
H haydeforskjell, meter 50 1700 0K, Stor nok 3,14 0,5406| 23,328366| 43,15217 OK, Stor nok o, k | : .l: |
Ase effektiv sjgprosent 0 1800 0K, Stor nok 3,38 0,5326| 27,169431| 51,00972 0K, Stor nok H VO rd a n p a\/l r e r S U rv | Ut @ re S e?
1900 OK, Stor nok 3,62 0,5252| 31,383169| 59,75501 OK, Stor nok
tc konsentrasjonstid, minutter 34 2000 0K, Stor nok 3,86 0,5182| 35,983261| 69,43363 OK, Stor nok
2100 0K, Stor nok 4,10 0,5117| 40,983148| 80,09103 0K, Stor nok . . °
2200 OK, Stor nok 4,35 0,5056( 46,396051| 91,77248 OK, Stor nok
Beregning av avrenning, Q, 2300 OK, Stor nok 4,60 0,4997| 52,234979| 104,5231 0K, Stor nok O bS’ KI I mafa kto r 114 e r I kke me nt for a
2400 OK, Stor nok 4,86 0,4942| 58,51275| 118,3878 OK, Stor nok o M M
C avrenningsfaktor | 0,302 2500 OK, Stor nok 5,11 0,4890| 65,241993| 133,4115 OK, Stor nok ko m pen Se re fo r d a rl Ig utfgrel Se I
i dim. nedbersintensitet, |/s/km2 11300 2600 0K, Stor nok 5,37 0,4841| 72,435166| 149,6388 0K, Stor nok .
A feltareal, km2 011 2700 | OK, Stor nok 5,62 0,4793| 80,104550| 167,1142 OK, Stor nok a n |eggsper|0denl
‘ 2800 OK, Stor nok 5,90 0,4748| 88,262308| 185,8823 OK, Stor nok °
Q avrenning i l/s 375,386 2900 OK, Stor nok 6,16 0,4705| 96,920299| 205,9872 OK, Stor nok
Q avrenning i m3/s 0,375386 3000 OK, Stor nok 6,43 0,4664| 106,09067| 227,4732 0K, Stor nok
kf klimafaktor ‘ 1,4
Q avrenningi l/s 525,5404
Q avrenning i m3/s 0,5255404
[Helningi % (0,5-10%)* | 4]
[Rerfriksion [Plast [ 0,011

* ikke bruk urealistiske verdier
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NEVIDA

Sammenlikne spesifikk vannavrenning

Obs. Mest aktuell for nedbgrsfelt som er i grenseland for den
rasjonelle metode. +2 km?



Hvor trykker skoen ellers

Innlgpsutforming
Groftedybde

Erosjonsfare i graft
Vegetasjon —> i graft og kant



Oppdages fell,
mangler,
uklarheter etc.?

Kontakt Martin, helst med en epost.

Martin Brathen

Tittel: Senior prosjektleder
TI. 976 11 916

E-post: mb@skogkurs.no
Skogkurs.no
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