Takk for finansiell stette fra:
Takk for hjelp med planlegging og gjennomfering fra:
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Felthefte
— Fagsamling vei 2025

Utarbeidet av Martin Brathen
og Even Hoffart

Foto: Martin Brdthen/Skogkurs
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Vendehammer

Qke bevisstheten om hvordan en
vendehammer ber se ut — starrelse, vinkel,
stigning etc.

Formalet med en vendehammer

Driftstekniske hensyn og plassering av
vendehammer

Materialvalg

Andre hensyn



lva sier veinormalen om vendehammer
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Hvordan «star» denne vendehammeren seqg?

Dronebilder: Indre @stfold kommune




Plassering av vendehammeren pa eiendommen

Som snuplass langs veien som W < TR | T

Ty -
h e | h et /e"'/elen:. e L L L

For a sikre at skogsmaskiner
slippes ut i terrenget uten a ta :
velen i bruk

Som velteplass

Frakt av tgmmer til andre
egnede velteplasser?

Hvor stort areal er reelt a ta

med?
Bruke jordet som basvei til tunet? e
Taler brua ved jorde lassbaerer?

185.25 daa

Bekahyttdsen

SKOGKURS



Materialvalg

Tilkjart sprengt stein ©
Tilstrekkelig tykkelse?

Tilpasset ev. lassbcerer [ veien?

@ SKOGKURS

Flyfoto hentet fra kilden/NIBIO

Gamle synder kan dukke opp...



Andre hensyn

Kan vendehammeren benyttes som velteplass?
Ja, her er det gjort tilpasninger, men sidearealet nord langs veien er ogsa egnet.
Avkjaringsmuligheter for skogsmaskiner?
Ja, her kan lassbaerer kjgre videre inn i terrenget.
Stigning?
Den kneika tammerbil ma rygge opp, er mot maks.
Drenering?

Grafter
Kuv
Overgang basvei og vendehammer

SKOGKURS
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Bru

Sikkerhet — Skogkurs

Saksgang - Skogkurs
Tilstandsvurdering - Akontroll
Ombyggingsmuligheter - Skogkurs

Alternativer - Ponova

Foto: Martin Brdthen/Skogkurs



Sikkerhet og ansvar

Lover og regler for bruer pa landbruksveier - les infoarket:

https://s46339.pcdn.co/wp-content/uploads/Lover-og-regler-for-bruer-
pa%CC%BA-landbruksveier.pdf

Ansvaret ved a eie landbruksveibru — les resymeet

https://s46339.pcdn.co/wp-content/uploads/Ansvaret-ved-a%CC%8A-eie-
landbruksveibru.pdf

Mer nyttig informasjon om landbruksveibruer finner du pa
Skogkurs.no, bruer pa landbruksveier:

https://skogkurs.no/kunnskapsskogen/skogsveier/bruer/

SKOGKURS
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Du star ovenfor en bru... hvem er aktgrene?

Skogeier/veilag — ansvarlig for brua og avhengig av brua for a sikre
verdiene pa andre siden

Temmerkjgper — veiledende aktgr og motivator for bade
skogsdrifter pa andre siden av elva og investeringer pa veien

Transportgrer — som har veien og brua som arbeidsplass for
oppdraget sitt

Kommunen — som saksbehandler for alt som har med
landbruksveier

SKOGKURS




Brua er gammel og skogeier er usikker..

Gjennomfgr en enkel egenkontroll (se veiledningsmateriell pa
Skogkurs.no). En veiplanlegger kan hyres til oppdraget.

Fremdeles usikker? ‘

Kontakt kompetent tredjepart. Dette kan vaere en bruingenigrer
(konsulentselskaper tilbyr ofte denne tjenesten).

Fullstendig bruinspeksjon og ev. baereevne og rest-livstidsvurdering.

Blir utarbeidet en rapport der tiltak for utbedring og vedlikehold ogsa kommer
frem.

Kontakt kommunen om starre tiltak ma gjares!

SKOGKURS




Tilstanden pa brua

- Ok qgitt at tiltak og vedlikehold gjgres

- lkke ok: deler av brua ma skiftes eller kraftig utbedres
(f.eks. bruplate eller ett eller flere landkar)

Om ‘andkarene er ok er ny bruplate/ brudekke ofte relativt
rimelig

- Kreves nie landkar blir kostnadene ofte hgye

Ma investere i en ny bru

Vurder om dagens beliggenhet er ideell eller om veien bar
legges om

Vurder om landkarene kan dras lenger fra hverandre
Lenger bruspenn kan gi billigere lgsning

Vurder andre alternativer til bru

HUSK:
Opprusting og ombygging er
sgknadspliktig!

Kontakt kommu_nen j alle saker
som medfgrer tiltak i vasstrengen
i en elv.

Brua som et byggverk krever raskt
at byggherre utarbeider en SHA-
plan. Omfanget av planen vil
variere med grad av risiko.

Bruk skogfond pé tiltakene for &
senke kostnadene.

Kommunen kan ha
tilskuddsmidler til punktutbedring.

skoGkurs  VIKTIG: BEGRENS TILGANG ELLER STENG VEIEN — bruk bom, skilt og annen informasjon




Akontroll AS gir en rask vurdering

@ SKOGKURS




Tidligere l@sning med rundstokker/bjelker er fjernet,
stgpt igjen og betongplate er lagt oppa.

@ SKOGKURS




Darlig utfarelse av steinmuring/-legging

Utlgp  Innlgp




Vedlikeholdsbehov oqg risiko ved overgang vei og
plate

Foto: Martin Brdthen/Skogkurs




Glippe mellom rekkverk og vei.
Rekkverket er vaklete.

Foto: Martin Bréthen/Skogkurs




Vi tenker oss f@lgende scenario for brua

Eksisterende bru (bade landkar og plate) blir underkjent, ny bru ma
anlegges!




Plassering av bru




Skal vi flytte brua, for en mer oversiktlig
lgsning?

@ SKOGKURS




Ny lgsning vil gi bedre
brukryssing, men det palgper
en del terrengendringer. Hva
lznner seg?



Lasning fra PONOVA

Forutsetninger for lgsningen:

Far montasje har bestiller utfart fjerning av gammel bro, og foretatt
grunnarbeider.

Bestiller holder lgftehjelp (gravemaskin) for monteringen. Det forutsettes
at montering gjares i noenlunde tgrrlagt areal (overkant fundament skal
ligge over vann).

Etter montasje utfarer bestiller ngdvendige omfylling og etablering av vei
etter ferdig montasje av kulverten.

Omfyllingsmasser skal besta av kultmaterial i prosjektert fraksjon som pakkes godt i
«paller» pa max. 350 mm med min. 6 overfarter pr. «pall.»

Det ma ogsa etableres god erosjonssikring rundt fundamentene.

SKOGKURS




Om kulvertlgsningen

5 mm platetykkelse i korrugerte stalplater

Varmforsinkning iht EN 1SO1461:2009, tabell 3.

Epoxymaling innvendig pa hjgrneplatene, samt utvendig pa de ytterste
hjgrneplatene.

Ponova prosjekterer bade fundamentene og selve kulverten, og
montasjearbeidet kan paregnes a ta 1,5-2 dager.




Ponova har utarbeidet fglgende skisser pa bakgrunn
av mottatt informasjon

@ SKOGKURS




Ca. slik blir lasningen




Pris esk. mva.

Denne kulvert kan PONOVA levere og montere for rundt 490.000.
Inkludert fundamentene.

+ Pris for bestillers del: Estimeres til ca. 100 000,-

. . . .. Vestfold- Stor-
F_Jernlng av gammel bro med gravemaSkln Og |aSteb|| 35 OOO,‘ Kode: [JZEUSHEN Omrade: Bergen Rogaland Ser Telemark Oslo @stfold Romerike Innlandet Trondheim
. . . . o . Forurenset
Forutsetter gjenvinning, men det kan veere aktuelt med gjenbruk pa eiendommen. T ——
. . . X 160405 ERnEhr tonn
Grunnarbeider med gravemaskin og plassering/montering av fundamentene: 10 000, - Ren Betong uten

161101 ERRELE tonn
Forurenset

Leie av graver med kusk - 2 dager for montering: 25 000,-

betong med
160406 ELTEITE

Masser inkl. transport: 15 000, - Bilde: Priseksempler pd levering av betong fra Norsk Gjenvinning 2025

Massehandtering med gravemaskin og komprimering: 15 000, -

TOTALT: Ca. 590 000 kr.
-> (nkluderes ombygging av veitraseen blir prisen opp mot 700 000 kr.

SKOGKURS
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Veiklasse og veiens
bruksegenskaper

Er veien brukenes hele aret?

Hva er konsekvensene ved feil bruk?
Tiltak

Utfordringer

Saksgangen

Foto: Martin Brdthen / Skogkurs
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Bekk i rar

Dimensjonering

Komme inn pa risiko tilneermet-
metode for vurdering av
klimatilpasning og naturfarehensyn

Vurdere risiko opp mot sannsynlighet,
konsekvens og gkonomi

Bevisstgjgre saksgangen

Foto: Johannes Enersen/Romeriksalmenningene




lkke mulig a benytte NEVINA for a hente ut
arealinformasjon pa denne bekken

/

@ SKOGKURS




Nedbgarsfeltet — fortolket i kartet

Skogandel: 98 % (C -> 0,3),
grusvel: 2 % (C -> 0,7)

0,29 km?
~eltlengde: 750 m
Haydeforskjell i feltet: 30 m

Nedbgrintensitet hentet fra IVF-
curver fra Askim

Helning pa rar 1 %

SKOGKURS




Beregning — «Den rasjonelle metode» S

omdiskutert!

Dimensjonering av stikkrenner og kulverter i sma nedbgrsfelt (maks 2,5 km 2)

Bruk uten
1. Beregning av avrenningsfaktoren i nedbgrsfeltet, C 4. Helning i % (0,5 - 6 %)* h | . 'I: °
Marktype %-andel Faktoromrade Valgt C Rerfriksjon Plast e ﬂlﬂg or a
Bre 0 0 0 * ikke bruk urealistiske verdier v& r-e h e |t Sl kke r—
Dyrket mark 0 0,1-0,5 0,1 Diameter (mm) |tatus uten helnin Status medregnet .
0 0,3-0,7 0,5 & rgrets helning i % Fe |‘tbe'|:a I ng Og
0 0 0 400 For liten For liten
0,1-0,4 0,3 500 For liten For liten l’@l’StedetS

Grusveier 2 0,3-0,7 0,7 600 For liten For liten

Snaufjell 0,7-0,9 0,9 700 For liten OK, Sterfiok
Urban 0,7-0,9 0,9 800 For liten K, Stor nok
900 OK, Stor nok OK, Stor nok

1000 OK, Stor nok OK, Stor nok 900 mm rar er

2. Beregning av konsentrasjonstiden, tc 1100 OK, Stor nok OK, Stor nok

Lengde av felt, meter 1200 OK, Stor nok OK, Stor nok Va nSke| |ge é fé tak |
Heydeforskjell, meter 1300 OK, Stor nok OK, Stor nok H U Sk a_t dla metereﬂ er

Effektiv sjgprosent 1400 OK, Stor nok OK, Stor nok
Konsentrasjonstid, minutter 1430 OK, Stor nok OK, Stor nok vu rd e r"t m é |t
1500 OK, Stor nok OK, Stor nok . .
3. Beregning av avrenning, Q 1600 OK, Stor nok QK, Stor nok | n nve nd |g |
Avrenningsfaktor 0,308 1700 OK, Stor nok QK, Stor nok
Dim. nedbgrsintensitet, I/s/km2 (IVE-Kurver) 8000 1800 OK, Stor nok OK, Stor nok
Feltareal, km® 0,29 1900 OK, Stor nok OK, Stor nok PriS:
Avrenning i I/s 714,560 2000 OK, Stor nok OK, Stor nok

Avrenningimafs 0,715 2100 OK, Stor nok OK, Stor nok 800 mm r@r (24 OOO kr)
2200 OK, Stor nok OK, Stor nok ']OOO mm (34 OOO kl’)

Klimafaktor (skal vare 1,4 for sma nedbarsfelt) 2300 OK, Stor nok OK, Stor nok
Avrenning i I/s 2400 OK, Stor nok QK, Stor nok https.//vpbygg.no

N
'@ SKOGKURS Q Avrenning i m*/s 2500 OK, Stor nok OK, Stor nok /_/VO med Ovel’dekl’)[/’lg?

historikk avgjar!



https://vpbygg.no/
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Erosjonstiltak utlgp?

Helning (%) 1
Rartype Plast
Minimum dimensjon (mm) 1000
Vannhastighet utlep (m/s) 2,85

Kreves tiltak erosjonsdempende tiltak

JA




Erosjonstiltak i graft/bekk?

Kan vurderes, men ok uten. Det er en naturlig bekk.

Informasjon om greft

Tabell: Vannhastigheter og Manningstall for graéfter med ulik dekke. (Statens vegvesen, Handbok 018)

Dybde {m) 0,2

Toppbredde (ved planum) (m) 1 ) ) Vannhastighet uten | Vannhastighet uten

Bunnbredde (m) 0.4 Kledningsmateriale i groft Manningstall | Manningstall fare for erosjon MIN | fare for erosjon MAX
: - MIN (M) MAX (M)

A Tverrsnitt av gref (m°) 0,21 (m/s) (m/s)

P Vat omkrets av graofta (m) 1,1 Betongkledning 50 80 2,5 5

R Hydraulisk radius 0,193 Asfaltert dekke 60 75 2 5

Lengde pa groft (m) 120 Steinsetting (jevnt utlagt) 30 60 2 5

Hoyde groft topp/start 9 Grus 30 50 1 1,5

Hayde groft bunn/slutt 0 Smastein 30 50 1,2 2

Haoydeforskjell greft Q Jord uten vegetasjon 25 40 0,5 / 0,8

L Lengdefallet (m/m) 0,09 Jord med lett vegetasjon 20 30 0,5 / 1,2

M Mannings tall 35 Ujevn steinkledning 25 30 1,5 / 2

Kledningsmateriale i groft (se tabell ->) Naturlig bekk og elv Jord med kraftig 15 25 1 2

Q Gregftas vannfering (I/s) 736 vegetasjon

v Vannhastighet (m/s) / 3,50 \ﬁ Naturlig bekk og elv 5 40 —» /

SKOGKURS




Nye veinormaler skjerper forventningene til

vannhandtering
Dokumentere dimensjoneringsgrunnlaget:

Valg av gjentaksintervall/flomhyppighet skal gjenspeile risiko og
konsekvens. Minimum Q50.

Minimumdiameter der det er bekk = 400 mm (min. 150 mm der det
ellers er drensbehov).

Dimensjonering av alle bekker med arssikker vannfaring - skal
dokumenteres.

Bekker over 1 m bredde (normalvannfgring) skal planlegges og
dokumentere alternativ flomvei.

SKOGKURS




Risikotilneermet vurdering av naturfarer skal inn |
byggeplanen

Tankekors:
Det er ikke alle prosjekter som har krav om byggeplan... hvordan skal

dokumentasjon nedtegnes og lagres?

SKOGKURS

lllustrasjon: Frostrayk/ Skogkurs
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Avkjaring

Bevisstgjore utfordringer med avkjorsler.
Regelverk

Sikkerhet

Behov

Terrengets utforming

Utgangspunktet til en ok avkjersel, men
andre losninger kan tilstrekkelige.

Foto: Matz Digre




Best egnet for utkjaring til hgyre?

@ SKOGKURS




«Solen» til a finne vinkel i nygrader

@ SKOGKURS



@ SKOGKURS

Gradeskive til a finne kurvelengde (KI) i grader



Fortiden viser en annen «artig» lgsning




Kanskje avkjgrselen burde sett slik ut

Funker avkjgringen for
temmerbiler?

Funker avkjagringen for
maskintransport?

Sikkerhet ok?

Behov for utbedringer?

- Er det behov for at maskintransport
kan kjgre begge retninger?

- Stigning
Kost-nytte-vurdering?

SKOGKURS




Minimums-gnske (obs. ikke et krav!)

@ SKOGKURS
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Eco-X

Belyse metoden EcoX - utstyr
Se pa virkningen av stoffet

Formilde hvor metoden er egnet i
omradet



Bilder fra byggeprosessen




Takk for i dag!

Fa nyhetsbrev fra oss

Martin Brathen

Tittel: Senior prosjektleder
TI. 97 6119 16

E-post. mb@skogkurs.no
Skogkurs.no
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