Felthefte

Fagsamling vei 2026 —feltdag 22.10.26

En stor takk til:
Statsforvalteren i Vestfold og Telemark for finansiell statte, hjelp i planleggingen og innhold
Lavenskiold Fossum for hjelp i planleggingen, innhold og for & stille eiendommen til disposisjon




Feltdagen 22.oktober. Fagsamling vei - Kjoreruten er som folgene:

07:45 - Buss ankommer Thon Hotell Hayers: Kongens gate 6, 3717 Skien
08:00 - Avreise Thon Hotell Hayers

35 min kjeretur til lokasjon pa Vensteptjernvegen: https://maps.app.goo.gl/oMxU4aFmqCCmijlLjc7

11:00 - Avreise til neste stopp

30 minutter kjoretur til Bestul Jakthus — her skal vi spise lunsj (er bestilt mat til sjdfarene ogsa), Bestulvegen 570, 3721 Skien: https://maps.app.goo.gl/VMbfYXsTLg90xyze6

12:15 - Avreise til neste stopp

5 minutter kjoring til Bestulvegen — her er det plass pa utsiden av fylkesvei til bussene: https://maps.app.goo.gl/qgPgm2CZ75aSvwNXa7

13:00 - Avreise til neste stopp

10 minutter kjoring til Grantjernvegen — her slippes deltagerne av bussene her: https://maps.app.goo.gl/gPgm2CZ75aSvwNXa7.

Bussene kjorer lenger inn og snur her: https://maps.app.goo.gl/nuTV9CGWgeKVd7yGm8

Deltagerne gar et stykke tilbake pa veien og gar pa bussene ca. her: https://maps.app.goo.gl/8sUvQdEKqwdw79qg8

14:05 - Avreise tilbake til Skien stasjon og Thon Hotell Hayers
45 minutter kjoring til Skien stasjon: Rektor @rns gate 32, 3717 Skien: https://maps.app.goo.gl/vwNHhSZNVZU3ZEMFQA

5 minutter kjoring til Thon Hotell Hoyers: https://maps.app.goo.gl/m4u8rzUTXt1WPvzK7

. . ‘
Arrangementet er ferdig ca. kL. 15:00. '@ SKOGKURS
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Stopp 1 - ca. 30 min fra hotell

e Kjagrer av fv. Omtrent ved motorcrossbane

 Buss parkerer ved snuplass. Vkl 3. hit? Vkl 4
etter.

Vi gar opp

Ser pa utforming av vei — «uheldige» kurver i bunn
Stigning — 18-19% (13 % helt pa toppen)

Stein raser ut fra skjeering

Veibredde -4 m

Kurve pa topp

Bekk langs vei — flom og erosjon

Stikkrenners utforming i bratt graft

Hva kan man gjgre?

e Ser pa stikkrenne i bunn av bakke og vurderer
dimensjon — nytt verktay og feltmetode.

SKOGKURS


Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Avviksbestemmelse fra veinormalene? (Per)



Bilder stop 1 — bratt vei med flere kurver

Ca.325m

Ca. 50 hgydemeter
Snittstigning: 15,5 %
6 kurver




Forskjellen pa veiklasse 3 og veiklasse 4

Primeert stighingskravene!

Pavirker nar veien kan brukes:
e Kun barmark = ikke sng eller is

 Kan medfgre utfordringer for
tungtransport som frakter lass
inn ogsa pa barmark =
maskintransport og tippbil
med henger.

SKOGKURS

Veiklasse 4 kan pga. uforsvarlige stigningsforhold ikke benyttes pa vinterfare. Foto: Hakon Bjerke



Gammel vel. ...

Normaler av 1964 var strengere med stigningskravene.
Veiklasse 4 eksisterte inne slik vi kijenner den i dag (veiklasse 4 i
1964 tilsvarer det vi i dag klenner som veiklasse 6 — vinterbilvei).

Returretning: 10 % (12 %)
Lassretning: 8 %

4.7. Stigningsforhold.
Stigning i transportretningen tillates med maksimum 14 % og i

Veiklasse 4 kom inniveinormalne i 1980  wturctingen med maksimum 15 % pa strekminger hvor horisontal-

0 1 radius er 50 m og storre. - '
utgaven, hvor kravene er noksa like som T kurver med raius mindro enn 50 m skal stgningen | trnaport of
i d 3 g stigning i kurver med radius fra 12,5 m—15 m er 10 %.

Stigningsovergangen utjevnes over en avstand pd 10 m fra tangent-
y N
SKOGKURS

punktene.



Stigningskrav vkl. 4

e Veinormalene
setter kravene.

Kravene fra nyeste
veinormal (2025)

12 (14) %

18 %

12 (14) %

18 %

J

Unntaksbestemmelse

vises her

@ SKOGKURS

\

for lassretning! X

Fra kapittel 1.11i veinormalene:



Bakkens kurver

Kurve 4
Rsl=55m

e Kravom 10 m Rel= 30 m
overgangskurve =
distanse mellom to
kurver.
e Kurve 1og2=ca.20m 2
e Kurve20g3=ca.20m /\\%
e Kurve 3og4=ca.10m % > Rsl=103 m

A
o

* Kurve 4 og 5 = vender % Kurve 3
tett, men kurve 4 er
heldigvis slak Kurve 1

Kurve 5

Kurve 2

7z

SKOGKURS



Kurvevinkel

e Kurve 1
= 60 grader

e Kurve 2
= 45 grader

@ SKOGKURS



Kurvevinkel

e Kurve 3
=15 grader

e Kurve 4
= 21 grader

@ SKOGKURS



Kurvevinkel

e Kurve 5
= 45 grader

@ SKOGKURS

/



Bakken sett under ett:
Krav til bredde og
stigning | kurvene jf. veinormalene

Kurve Kurve- Rsl Minste Storste . S «—l:> 13 %

nr. lengdei (radiusi  yejbredde stigning
senterlinje)

grader (m) (%)
60 30 SIAS) 13

Ensidig tverrfall

45 40 5,25 13,5

105 4 18
20 55 4,5 15,5
45 30 5,3 13

v

\ 4

+1 mveibredde

@ SKOGKURS



SKOGKURS

Avstand mellom stikkrennene

Nr. 2

4 stikkrenner fra toppen og ned til bekk

(her er det en egen stikkrenne pa 1000 mm, se eget tema senere)

* Dimensjon?

Deformert og ruski rgret (helning)
* Overdekning?

Terskler, vannhindringer for a fa vannet
gjennom renna.

Drenerende veikropp i grov stein?

Nr. 1
Nr. 4

Nr. 3




Distanse mellom stikkrennene

Veinormalenes krav:

Veiens stigning Maks avstand i meter
8 % 100
10 % 90
12 % 70
14 % 50

Slipper vann gjennom veikroppen
— sprengstein/steinfylling
* Hva skjer om grgftene tetter seg
med ara?
* Hva skjer ved sngsmelting og det
erisigrogfta?

SKOGKURS

a

Nr. 1

O
Nr. 4

L

Nr. 3

Nr. 2

Stikkrenne pa toppen?



SKOGKURS
Erosjonsfare

Vei bygd av fjell-/steinmasser

Ikke fare for erosjonsskader ved utlap

Skjeerende terreng med kort vei til fjell

Stein fra fiellskjeeringen raser ut i grgft ®



Erosjonsfaren gker
med stigning

Overflateerosjon pa veien
e Kuv
* Type slitelag

Erosjon i graft
* Dimensjoni graft
* Type masser
* Vegetasjon

Sprengfjell/blokk = drenerende veikropp

Vedlikehold
* Ettersyn og tiltak med stein som raser ut
* Kuv
» Slitelag
* Vegetasjon

SKOGKURS

Erosjonsfare i grgft mellom stikkrenne nr. 1 og nr. 2

Kledningsmateriale i Manningstall
groft MIN (M)

Steinsetting (jevnt utlagt) 30

Ujevn steinkledning 25

Naturlig bekk og elv 5

Manningstall
MAX (M)

60

30

40

/@nnhastighet
uten fare for

Vannhastighet\
uten fare for

erosjon MIN (m/s) erosjon MAX

(ml/s)

Grgfta og veien er bygd opp av stein og fjell

—trolig ma vannhastigheten gkes

betralktelig for a fa noe erosjonsskader.




Bekk langs vel
- tanker om vad

N Rer eller vad?
SO PEFC — midlertidig bro?



Rgr=1 midiameter

Lengde pargr=5m.

Tilstand etter rapport = ok, men har glidd ut noe.



Reserveflomvel

e | avbrekk ved rgrstedet.

e Lavrisiko/konsekvens
ved flom over Q50.

@ SKOGKURS



SKOGKURS
Benytter det nye verktgyet RORDIM

https://xn--rrdim-v

NEVINA - data/arealanalyse fra NVE



https://r%C3%B8rdim.skogkurs.no/
https://r%C3%B8rdim.skogkurs.no/
https://r%C3%B8rdim.skogkurs.no/
https://r%C3%B8rdim.skogkurs.no/
https://r%C3%B8rdim.skogkurs.no/

SKOGKURS
Den rasjonelle metode

* Obs. effektiv sjg % pa 2,4. Den rasjonelle metode er

ikke en egnet metode med effektiv sj@ % over 1.
Dette tjernet har

* Plassering av sjgene har betydning for fordrayende effekt
fordrgyningen av vannet.

D

* Formen pa nedbgrsfeltet har ogsa betydning. Smalt
nedbgrsfelt med bratte sider kan redusere
virkningen av tjernene.

* Visetter effektiv sjg til 0,99 og vurderer resultatet...

Dim. nedbgrintensitet— har ikke data for snsket varighet som er 3042 minutter for dette nedbgrsfeltet

Dette tjernet har litt

o
fordrgyende effekt

Under halve
varigheten og tilsvarer
effektiv sjg % pa 0,45,
vi legger oss likevel

— Padenneverdieni
l/(s*ha) pga.
usikkerheten med
effektiv sjg %.



Konklusjon

Minste diameter etter den rasjonelle metode = 700 mm

Felgende minste rerdimensjon er anbefalt:

|Diameter (mm) Den rasjonelle metode
700

Maksimal vannfagring tilsier rar med diameter = 1100 mm

Fersomhetsvurdering av nedre rerdimensjon ) )
11100 Data fra NIFS kulminasjon - maksimal vannfering under flom sier:

Med hensyn til effektiv sjg % = 2,4, bgr vi sannsynlig legges
0ss pa 1100 mm? Kanskje mer?

Hva tilsier alternativ flomvei og risikobilde pa stedet?



Rarlengde og overdekking:

Veibredde =5 m.
e Det er for kort!

Rsl=30* og ca. 60 graders kurve.

e Skal ha 5,75 m veibredde pa
toppen av veien jf. veinormalne.

Dette gir anbefalt styringstillegg/
sikkerhetsmargin og stabile kanter.

Roreter plasserien

SKOGKURS

kurve pa veien



Funker veien?

* Hovedargument: Veien ligger her og funker.

e Stort sett bare 1-2 mnd. med vinter = vkl. 4 passer bra! = legge opp til drift og transport pa barmark.
* Viktig med bevissthet for risiko og konsekvenser ved ulykke (vkl. 3)
* |kke etter veinormalene ... hva sier avtalen med temmerkjgper/ transportgr?
* Liten sikkerhetsmargin — hva er sannsynligheten for utkjgring?

e Fordyrt a gjennomfare forbedrende tiltak - breddekrav
» Erveien byd opp pa fylling eller en naturlig terskel i terrenget?
» Bogrev. ikke fijerne det ekstra styringstillegget (+0,5 m) grunnet hgyde pa fylling.
» Ettersom vei er bygd opp av sprengstein/blokker, kan vi kanskje vurdere a unnta ekstra breddeutvidelse grunnet stigning (+0,5 m)?
* Ensidig tverrfall inn mot skjeering som sikkerhetstiltak? - Hvordan pavirker dette vannhandtering?
e Autovern?
* risikoelementi seg selv
* krevervedlikehold
* vanskeliggjor vedlikehold
* byggerinniveien Muligheter?: F& innvilget avvik fra kravpunkter fir veiklasse ref. sgknadsskjema?
* eruansettvanskelig & fa kjoresterkt! Merk: Det er ikke ok & fire pa stigningskravene!

e Fordyrt a ombygge veien.
» Fa alternativer til legge veien et annet sted.

SKOGKURS



Overgang mellom to veiklasser?

e Skilt som informerer
og begrenser

* Snu-muligheter, med \G

tilstrekkelig starrelse

* Behov for
parkeringsplasser
etc.?

SKOGKURS



Andre utfordringer med veinettet her

* Mange bratte partier R R T
. oo

Figur V4.12 Moteplass for vogntog

e Sidebratt terreng

e F3 velteplasser

Figur V4.13 Moteplass for lastebil

* Ingen mgteplasser

Zm* ______
4m

e Langt mellom snuplassene

SKOGKURS

Figur V4.14 Mateplass for personbil



Stop 2 — Velteplassutfordringer langs fv.

Ca. 30 minutter
Vanskelig 8 legge tammer langs offentlig vei, men ogsa vanskelig a lage
velteplasslasninger pa siden av offentlig vei...

Varslingsskilt og personer dirigerer trafikk.

Plassering av bussen langs veien.

Avstigning etter instrukser fra Skogkurs.

Vi gar samlet tilbake pa venstre side av veien.
Deltagere oppfordres til 4 holde seg utenfor veiarealet.

Samme rutine tilbake pa buss.

SKOGKURS



Velteplass 1

Stopp 2 ved velteplass ved fv.

Betjener et omrade pa ca. 600 daa?

» Eksisterende avkjorsel. Darlig sikt sgrover (ca.
40 m).

» |kke egnet a rygge inn, bar lage snuplass/
vendehammer 40 meter inn fra fv.

* Ma ogsa utforme en bedre velteplass, med mer
plass til tsmmer.

» Bestegenta kjore inn og ut nord — i fartsretning.

* Tommeret skal serover, men ma pga. terrenget
fraktes nordover -> stigning, og langt til farste
snumulighet. Ev. lysdirigering/manuell
dirigering?

* Ermulig a utbedre, sa det blir letter & svinge
seorover, men darlig sikt er en utfordring og blir
trolig ikke godkjent.

Velteplass 2

@ SKOGKURS



SKOGKURS
Avkjarsel

Landbruksvei

AN
e R

Skulderkant Jevnt Stighing
fall maks
Bor vaere 3 %
bort fra 39

Kjorebane | | vegen |
: N 1 ! 3 |
Offentlig vei pa Fall mak
5cm T Maks3%

Figur V4.16 Snitt gjennom avkjorselens midtlinje



Stop 3

LUNSJ - Bestul jakthus

(Bestulvegen 570, 3721 Skien)

Lappskaus + dessert

@ SKOGKURS

Bilde for oppmerksomhet = Kl-generert (Copilot 21.05.26)



Stopp 4
Bestul bru 1

a) Gjennomgang av status
pa Levenskiold Fossum
sin eiendom og plan for
utbedring.

e Safecontroll
0 Om oppdraget/metoden.
O Styrker og svakheter.
 Knut Vale Kristoffersen

b) Oppfordringtil

giennomfare enkel

Dato Inspeksjonstype Dokument Inspektor Reg. av
ti I_Sta ndsundersgkelse 16-10-2018 Hovedinspeksjon 051-18 PV-DD SC - Dino Demirovic
Konklusjon
Og a Ved l_l ke h O l_d e Baereevnen er tilfredsstillende. Grunnet bruas forholdsvis ha@yde og lengde bgr det vegrekkverk (fgringsskinne)
etableres, for & ivareta trafikksikkerheten.
b ru e n e Estimert utbedringskostnad

(Gjelder skader gradert som 3 og 4. Inkluderer ikke skader gradert som 1 og 2, generell rigg, samt mva.)

 Per Kristoffersen Kr 70000, -

SKOGKURS



@ SKOGKURS



Foto pa denne siden: Per Kristoffersen

@ SKOGKURS



Tilstandsvurdering av bru

* Veiledningsmateriale pa

Fa et enkelt overblikk

Enkel inspeksjon av bruer pa landruksveier

|Overbygning - Betongbru

Skogkurs.no -
Kunnskapsskogen

Hva

Kontrollpunkter

Vurderinger

Utbedringer

Bjelke, séle og plater/elementer

Sprekker, avskaling, forvittring, synlig
larmeri

M3l skadenes dimensjoner og vurder

skader p& armering. Se an overdekning,

mering? .
st@pesar m.m.
Se etter gjennomslag og lekasje - endet Rensk dreneringsrar, fiern smuts og
Dre g Fukt [farge, porgsitet. Har dette pavirket urder tiltak for & lede vannet vekk og
larmering? & oppterk
Lager Rust, pl sering, festing og M3l og dokumenter skader, skeivheter Lageret skal ligge stett og veere godt
forurensnin, g festet.

Nar du innser at brua ma vurderes grundigere

Profesjonell tilneerming



Vedlikeholdsplan pa bru

1. Lag en realistisk tiltaksplan
* Prioriter tiltakene

2. Lag etrealistisk budsjett

 Husk: gijennomfarte vedlikeholdstiltak
kan dekkes med skogfond med
skattefordel

3. Falg opp planen
e Gjgr det du kan selv

T
e Sett bort arbeid til egnede aktarer

SKOGKURS



Hva sier veinormalene om bruer -~ =

MERK! BRU SKAL IKKE BYGGES UTEN
HIULANVISERE ———— ./ E] VED KLATRESIKKERT REKKVERK KAN DET
4 ETABLERES STAENDE SPILER ELLER FLETTVERK
il

7 % ENSIDIG TVERRFALL

e 4 mbredde (kjgrebanebredde = 3,5 m)

T == = =
@[ @]

* Bgr ha rekkverk og faringskanter/hjulanvisere s

» Typetegninger for landbruksveibruer er ferdig prosjekterte og godkjente under gitte
forutsetninger
* Bruer for lassbeaerere dekkes ikke av typetegningene
» Alternative brutyper ma godkjennes og kunne dokumentere lastgrunnlaget

 Dimensjoneres til min. 50 ars levetid (ma vedlikeholdes og slitedeler skiftes)

e Dimensjonerende flom = Q200
e Dokumentere alternativ flomvei

» Konsekvensvurdering av vann pa avveie grunnet bruas pavirkning pa elva

@ SKOGKURS



Stop 4

1.

Ok owb

Enkle og midlertidige eller
permanente
driftsveier/traktorveier

Lassbeaerer i skogsvei
Bruer og lassbeaerer
Velteplassutfordringer
Skraningshelning

@ SKOGKURS



Driftsveler

Lite/manglende velteplasser - bratt

* Veilgsninger uten gode avkjagrsler utiterreng
* Basveierrett uti skogsbilveien = fare for
erosjonsskader.

e MaKkjore og std mye i veien bade med
lassbeerer og ved maskinlessing

* Mye «vedlikeholdsgrusing» under driftene

e Hvordan videreutvikle et eksisterende veinett -

tilpasninger til bedre drift?

e Taubane? Grunneier skal ha ei taubanedrift med

Valdres Skog pé ca. 3000 m? PEFC - bygge lett i terrenget

Vannhandtering
S Ras og erosjonsrisiko
SKOGKURS



Lassbeaereravkjarsler ut i terrenget og lassbeaerer i veien

@ SKOGKURS



| assbacrer over landbruksveibruer

Dimensjonering av landbruksveibruer
10/74 - tgmmervogntog

10/60 —tgmmervogntog

12/65 — spesialtransport/maskintransport

Ikke kontrollregnet for lassbeerere!
De stgrste lassbeererne kan ha:

- Totalvekt med lass = 60-65 tonn
- Lengde =8-10 meter

Bilde for oppmerksomhet = Kl-generert (Copilot 21.05.26)

SKOGKURS



Hvor skal tammeret legges?

@ SKOGKURS

Plassering av veien?
Helhetlige lasninger?
Krav til velteplass?



@ SKOGKURS

Foto: Eirik Hareland




Skraningshelning

Bilde for oppmerksomhet = Kl-generert (Copilot 21.05.26)

Konsekvenser?

@ SKOGKURS



	Felthefte
	Lysbildenummer 2
	Stopp 1 – ca. 30 min fra hotell
	Bilder stop 1 – bratt vei med flere kurver
	Forskjellen på veiklasse 3 og veiklasse 4
	Gammel vei …
	Stigningskrav vkl. 4
	Bakkens kurver
	Kurvevinkel
	Kurvevinkel
	Kurvevinkel 
	Bakken sett under ett:�Krav til bredde og �stigning i kurvene jf. veinormalene
	Avstand mellom stikkrennene
	Distanse mellom stikkrennene
	Erosjonsfare
	Erosjonsfaren øker med stigning
	Bekk langs vei �- tanker om vad
	Dimensjonering av stikkrenne ved bekk
	Reserveflomvei
	Benytter det nye verktøyet RØRDIM
	Den rasjonelle metode
	Konklusjon
	Rørlengde og overdekking:
	Funker veien? 
	Overgang mellom to veiklasser?
	Andre utfordringer med veinettet her
	Stop 2 – Velteplassutfordringer langs fv.
	Stopp 2 ved velteplass ved fv. 
	Avkjørsel
	Stop 3
	Stopp 4�Bestul bru 1
	Lysbildenummer 33
	Lysbildenummer 34
	Tilstandsvurdering av bru
	Vedlikeholdsplan på bru
	Hva sier veinormalene om bruer
	Stop 4
	Driftsveier
	Lassbæreravkjørsler ut i terrenget og lassbærer i veien 
	Lassbærer over landbruksveibruer
	Hvor skal tømmeret legges?
	Skråningen kan bli lang
	Skråningshelning

